Sumdrio

CAPITULO 1: PREPARANDO PARA PROGRAMAR SISTEMAS DISTRIBUIDOS EM C / G+ 1
BAION 08 TEXHOS ..vvvveeeeeoeee e sssssesssssses s ssssssss s sssssssss s eessssssssssssssass e seeesssssons 4
COMPIAON e ssesees e 4
AS OPEBES 00 GCC ... sseesssssss s ssessss s sssssss e ssssssnnnsnns 9
0pCT0 08 PIE-PIOCESSIMENTO .......oooeeeeeeeeeeeeeeeee et 9
0PGBS 8 COMPIAGED ...vvvvvreeeeeeeeeeeeeeeeeseeeee s ssssesss s sssssss s 9
ODCBES 8 AVISOS ....veooeeeevee e ssssssssssssses s sssssss s ss s es s 9
Opcdes de DEpUraCT0 08 COIG .............eeeerereeeeeceeeeeeeeeeeeesssseeseeeeeeeeeeesseesss s 10
Opg3es PArQ OBIMIZACTO ........veooeveveeoeeeeeeeeeeesese s ssses sttt 10
0pcdes Para Procura de DIBTONIOS .............ccuuueeereereeeeeeeeeeeessssssesseeeeeesesssssesssssssssse s ssssssssssssssssseseeessssssssssssss 11
Opcdes de LGAgA (LINKING) ......evvvvvvvveeeeeeersreeeseeeeeeeeeseeeesssssssesseeeeesesssssssssssssss s sssssssssss s seeesss s 12
ResUMO daS OPCBES 00 GLC ....oovvovvoeeeeeeeeeeeee et sssssesssssssess s ssssesss s 12
DBPUIBAON ..o ssmsss s sssess s esessssesssseessesees 13
MOKE ettt 14
Utilizando o Compilador gee Pla PAMEIT VEZ ..o esneeseseseesens 14
Utilizando o Depurador gdb Peln PMEIN VBZ ..........vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e sssssness e 15
Exemplo de Depuragio de Um PrOGIAMA .........ceceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
CAPTULO 2: INTRODUCT\O AOS SISTEMAS DISTRIBUIDOS 27
ESCAlONAMENI0 FIFQ .oovvvvooeeeeees s sssssssss s s 29
Escalonamento SHOMESEIONTFIIST .........ooeeeeeeee e 29
Escalonamento ROUNA RODIN ..............oooeeeeerieeeeceee s 29
EScalonamento COM PHOMAAGES .............ccovvveeereereeseeeceeecessssesesess e sssssssssssss s sssssssssss s 30
Estados de EXECUCTO 005 PIOCESSOS .......oorvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessseeeseseeeseeseeessesssssseesssessssseesssssssssesessssessssssssssssssssseseesens 31
05 SiStEMES DISHIDUIAOS ..........vvoooveeevsoe s sssssssss s sssssnnns 32
Aspectos Importantes no Desenvolvimento dos Sistemas DSIBUIAOS ................ceeorerveveeeeeee e 34
PAGQUINGS PATAIBIAS ... ssseeseseee s sessss e ssssss s sssss s sssenss s 35
Kernel dos SiStemas OPEIUCIONGIS ..............v..eeeereereeeeeeereeeeeeeeeseseeeseeessseseeesssssssssseesssesssseessssssssseesesssssssesssssssssssssssssons 37
ITEBITUPCOES ....vveeoo oo sssse s sss e sss s s s ss s 39
ChaMOAES 08 SISTEMA ......ooovovoeeeeeeesse e sessesssssss e sssssssssss s sssssssss s sssssnnns 42
Chamadas de Sistema Relacionadas ao Controle de PrOESSOS ............vvvvvvvvveeeeesssesseneeeeessssessssssss s 43
Chamadas de Sistema Para ManipulacGio de AIGUIVOS ............vvveeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeveessseeeesseesssseeessssssseseeessneneas 44
Chamadas de Sistema Para ManipulagGo de DISPOSIIVOS ..............ceerveeeeerereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ssseessesseeessneneas 44
Chamadas de Sistema Referentes & COMUNMICACR0 ............oumrvvveeeeeee oo eessess e ssesssseeeeessensens 44



Sistemas Distribuidos — Desenvolvendo Aplicacdes de Alta Performance no Linux

CAPITULO 3: PROCESSOS CONCORRENTES 47
[ENHFICANAD UM PIOCESSO -...veeooeeee e sees e seeseseseesseeesees oo 54
PIA_EGOIDIA() oo sssss s sssss s 54
PIA_E GOIPPIAL) oot 54
DT GBIPAIIE) oo sssssss s 55
APHIMIVE BXEC() oo s e seeseeseeseeseesesssasseseesseseeseeees 55
int execv (const char *arquivo, char *CONSE AIGUL 1) covvvvvvvvveeeeereeeeeeeeeeeeeeeeseeesesese s 56
int execl (const char *arquivo, const char *rgs, ... 0) v.oeeeeeeevveeeeeee oo ssess s ssssess e sesssnennas 57
int execve (const char *arquivo, char *const argv[ 1, char *Const €NV 1) c.veeeeereveeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeee e 58
int execle (const char *arquivo, const char *arg0, char *const V[ ], ...) weveeeoeeeeeeecesee e 59
int execvp (const char *arquivo, char *CONST GGV D) ovvvvvvveeeeeeesseeeeeeeeeeesseessessess s 60
int execlp (const char *arquivo, ConSst char 10, ...) wovvvvvvveeeerereeseeeeeeeeeeeeeesessese s 61
APHMIKVA SYSTEM () 1vvvvvvvoeeeeeee st ssssss st 63
A PrMIIVS TOTK( ) 8 WEITT) v eee e sessone 64
A Heranga Entre 05 Processs Pai @ FilNO ...........cvvvvvvveeeeeeeeeeee oot 68
As Primitivas Wait( ) 8 WAHPI( ) .ovverreeeeeeeeeeeeeeeeeeee st ssssssss s sssssssss s 72
A PHIMIVE XITC ) cvveoeeee e es s seeeseeseesssseeseeeee 76
SIS <. es et es s s e s s eeenes 79
PIIMIIVE KIE) oo s e ees e sere s e sseeeee 81
APHIMIAVE SIGNALE ) et sssssnnns 83
APIMIIVE QUMM oo eees e ee s eeesseeseesseeeseesseneeseesens 86
APHMIGVA PAUSEL ) crvvvvvveveeevveesseesessssse e ssssssses s ssssssss s sssssss s sssss s ssss s ssssss s 87
CONTIONE 8 PIOCESSOS ... ees e se s 89
KL et eeees e eeeeeseeee e 89
KHHGIL e seeeess e seeeeeeeeeeee 90
I0DS ettt 91
D oo 91
B e 92
CAPIiTULO 4: PROCESSOS LEVES (THREADS) 93
USBILEVEI TATBUS ... 95
KBIMBHLBVEL THIBALS ... 96
A IMIEMENTAGEO 0TS THIEAUS ..vvvvvvvvovrereeeeveveeeessse i ssssssss s sssssssss s 97
A DIV PHITEOA_CIBATB() vvvvvevrreereeeeeceeseseeeesssss e ssssssssssss s sssssssss s sssssssss s 98
A PMIVE PHIBAA_JOIN() .ot sesa e 100
0 Next Generafion POSIX TAIBAUS ..............vveee oo sseses e 107
CArOCIBISHCHS B0 NPTL ....ooeeee e 107
As AlteracBes de Codigo Requeridas PeIo NPTL ... 108
HYPEINIAAING ...voeooo et sess s eeses s eennesons 109

Vil



SUMARIO

CAPITULO 5: SINCRONIZACI\O DE PROCESSOS 113
IPC — Interprocess COMMUNICTHONS ............rvveerveerereeerereeeseseeeeseseesessecessesssse s sssssessssessssse s ssessssessssensees 117
0 COMONAO TPCS vvvvveereeeveeeeeeeeeeeeeeeee oo eesses e essesss e ssesse e esssssssessess s ssssesseseesssenssesesessons 118
0 COMONAO TPEM oo essessss s sssesseseess s ssssesseeesssseessesesessons 119
05 SBMGFOM0S ...vvvovvverereeeeveveseeeesssssees s sssssssssssss s ssssssssss s sssssssss s sssssssssssssss s sssssssns 120
A PHMIVA SEMEBE( ) .rvvvvveeoo e sssssse s sssss st 120
A FUNCTO SBIMCH( ) evvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessesssssssssssesssss s 122
A FUNGEO SBMOP( ) e eeeeeeeeessssss e essssssssss e sssssss st 124
0 Semaforo BInGrio de DIKSIT ...........eeeee oo sesssss e ssssessseseessssssssseeesens 128
CAPITULO 6: COMUNICACAO ENTRE PROCESSOS 135
C0NGULOTES 08 MFO UNIC = UNIX PIPES .voeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesseessseessessesssesesesssesessess s seessseceesseseeesses 138
APHMIIVE PIPEL) ettt sttt ettt 140
APHIMIVE TBAA( ) wovvvvvorreereeeeceeseesssssses e sssssssssssss s sssssssss s sssssssss s 142
A DIMIIVE WITEE( ) oottt sttt 143
APHIMIVE QUPC) wovvrvrroee s sssssssssssss s s 145
05 Condutores FIFOS — NOMEH PIPES w.....cevvvvveereeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo sess e sses s 148
APAMIVE MKAFO () oo 149
APHMIAVE MKNOAC ) ©evvvrieeeeeeeesee s 149
APHIMIVE UNINK( ) wovovooreeeecssseee s sssssssssssss s 150
AS FilS 08 MEISUGENS ... seesss s ssesss s sssennens 153
A PHMIIVE MSGIET( ) wvvvrrieerreeieseeeeesee sttt sss sttt 156
A PHMIAVE MSGSNAC ) +ovvrrrerereeeeeeesessssse s sessssssssss s sssssssss s sssssss s 158
APHMIIVE MSGIOV( ) oottt sss sttt 162
APHMIAVE MSGE) 1eovvrrrereeeeeeeeeossseee e sssssssssssss s sssssssss s s 166
MEMOA COMPAMINAU ... 171
A PHMIAVE SAMGEE( ) +evvvveereeeeeeeeesssssesse s sessssssssss s 172
APHIMIAVE SAMAEC ) <eovvoveeeeeesssee e ssssssssssss s s 174
APAMIVE SMAIC ) et 176
APAMIVE SHMCHT) et 181
Heranca de um Segmento de Memdria Compartilada ............oovvvveeeeeeeeeee e 188
CAPITULO 7: DEADLOCK 189
ABriga por RECUISOS 0 SISTBMA .........cooevveeeeeeeeeee e ssss s sees s sss s sssseeesssss e sssssesssnsseeees 191
Métodos Para Tratamento de DEAAIOCK ...........vvvveeeeeeeceeeee et 196
PIEVENCT0 08 DBAUIOCKS ...t 197
Algoritmo Para EVtar DEAUIOCKS ...........veeeo e 198



Sistemas Distribuidos — Desenvolvendo Aplicacdes de Alta Performance no Linux

CAPITULO 8: A GERENCIA DE MEMORIA 205
(erenciamento AUTOMATCO 08 MEIMGI .............eeeeeeeeeeeeeee oo eeeeeeeseseeseesseseseeseeeeseeeseeeseeeeeeeseeeseeee 208
Gerenciamento ManUAl de MEMOTT ... eee oo ees e eeeseeesee 208
Aocagtio de Memaria ManUal do GNU C.......ovvvvvveeeeeeeeeeeeee oo ssssssssssssssssss e ssssssssssssssssssseenessssssnes 208
AFUNGEO MGNOC() ..ot sssssssssss s 210
AFUNCTO TANOC() +.vvvvvvvveeeeeeeeeeesaessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 211
AFUNCTO FIE() .vvvvvveveeeeessessessssassssssssssssssssssmssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 212
AFUNGEO GOCH() .o ssssss s 212
OPEITON SIZEOT() ..vvvooo et sssss s 213
CAPIiTULO 9: SISTEMA DE ARQUIVOS 217
Trabalhando COm AIGUIVOS 81 C ..o sssss s ss s essssmse s 22
A PHMIAVE GEIOWA( ) e essssssssssss s ssssssssssss s ssssssssss s sssssssss s 222
APAMIVE OPBNAIT ) oveeooeeee et seesss st sesss s sssesnenn 223
APV TBOAGINT ) ..o 223
APMIIVE CIOSBAITT ) .ot s s 223
APTMIIVA K () oo s 224
A PHMIAVE SYMENK() erevvveeeeeeeeessseee s sssssssssss s ssssssss s sssssssss s 225
APV TBUANKC ) <. s e 225
APMIIVE UNTINK( ) oo sena e 227
APHMIIVE TBMOVE( ) ..o ssse s s s ss s sssesssessssesesessasnssenes 221
APTMIIVA TG ) oo ees s s 227
APHMIIVE TENAME () +..vveoeeeeeeeeeeeeee e esse s ss s ss s sssessssss s ss e s sssessaes e sesessasessnnes 221
APTMIIVE MKAITE) oo sese e 278
APHIMIIVE STATC ) oot sse s ss s ss s ss s ss s s s sses s sessssasessnanes 231
APTMIIVA FSITC) oo s s ssns e 231
APV ISTAE( ) oo ees e sessonsseeees 231
APHIMIIVE CTBAT( ) +.veoeveeee st ese s ss s ssesss s ss s sses s sssesssessssesesessasessnnes 234
APHMIVE OPEN() oottt 234
APTMIIVA TBUA( ) oot s s sons oo 235
APHIMIIVE WIEB( ) +.vvoeeee e sss s ssessse e s ss s ssesss s s sssessses s sesessnsessnnes 235
APTIMIIVA CI0SB( ) 1vvvereeeeeee e sesassess e ses s sesees 236
CAPITULO 10: COMUNICACAO VIA SOCKETS 239
A PHMIVE SOCKET( ) e eee e ees s ses e ses e ees e ses e ses e ees e ees e ees e ses s ees e eeseeen 241
APIMIIVE DINAC) oo eees e eeese e seee e e e eee e eeeseeese s seesseeesesseesseeeee 245
APHMIVE STBN () oo ses e eee e ees e see e ees e ees e ees s ses s see e eesern 246
APHMIMVA GECBPT( ) covvveeeoeeeeeeeeeee et ssssse s s ss s 246
A PHMIVE COMBEET ) v eee e ees e see e ses e ees e ses e ses e ees e ees e ses e sesseees e eeseren 247



SUMARIO

As Primitivas SeN( ) € SENIO() w...vvvveeeee e 249
As PrmIfivas 18CV( ) 8 TBCVITOMU ) ooovovvvvveeoeeeeeeeeeeeee e ss s 251
APMIIVE ClOSB( ) wovveeeeeeee et e sesssessse s 252
APAMIVA SENARIB( ) .vvveeveeeeeeee et 253
CAPITULO 11: REMOTE PROCEDURE CALLS (RPC) 291
0 FUNGIONAMENTO Q0 RPC ....oooooeoeeee ettt sessessssssess s sssssss st sssssnees 293
DEFNINAD 0 PIOTOCOI0 ...vvvvoo et 295
AINIEHACE RPC ...t sssesssss s sssssss s eesssssnons 306
Rotinas SImplificadas de IMBITICE .............eee oo 307

Rotins de Inferface de Ao NIVEI ...........ovovvvveeeeeeeeeeeeeeee e 308

Rotinas Intermediarias de INMEHTACE ...........ovvvvvveeeeeeeeeeeeee e 309

ROHNAS P EXPEIES ... 310
Desenvolvendo o Codigo da Aplicagio Cliente & SEIVIAON ... 310
Criando a AplICACTO SEIVIBOTE ........eeeeeeveeeeeeee st 316

Criando 0 QPICACTO CINTE: .....voeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeee st ssssssss s seeessssnnns 318
Compilando e Executando uma ApCACEO RPC...........ooeeeeeeeee e 324
AULENFICAGHD N0 RPC ...t 328
Autenticacio N0 LA CHBNE ....ovvvvvvvveeeeeeeeee s sssssssss s 328
Autenticacio N0 LA SBIVIAON w...vvvvvvvveeeeeeeeeee e ssssssss s 330
CAPITULO 12: GUIA RAPIDO DE C 341
ESTUtUID 0 Programa @ FUNCTES ..........ooeeeeeeeee oot eeseessssessesssesss s sssnssssesesssssseseseesssnsssesneeens 342
PIE-DIOCESSAMENIIO ...vovvveoeves e sesse s ss s ss st 342
Tip0S de DAA0S € DBCIAIACTES .........ooevveeeeeeeeeeeeee e sessssseesssessse s ssssss e ssssessse s ssseenens 343
CUMGA 08 VANAVEIS .........veeeooeeeeeeeeeeeeeee e eesees e sesss e sssssss e ssssssss s ssssssseesessssssssssesssssnsssessesees 344
CONSTANES <....vvveeveo s sssss st 344
PONTBITOS .vvvvvvvevesorieesseeeesssseess e sssse st sss sttt 344
BITQYS 1o s e 344
BSHURUTES ..vovv ettt sss sttt 345
OPBIGAOIES ..o sseess s sssss s ssssssse e sssesseesessssssssessesssenssesessssons 345
CONIO1 08 FIUXO w.vvvvvoeeeeeeeeeeesssee e sesessssssss st ssssssss s 346
BIblIOtECTS PAGITO ANSI ... s 346
Teste de Tipo de COracieres <CYPEI> .....eeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee oot ss s ssssennnn 346
0perages Com SHING <SHING.NS «.......oeveeeeeeee e eseess e sesss e sesss s seessssssssesneeens 347
Entrada @ SOid0 <SIHONS ..o 347
ENtra0a @ SAID M AIGUIVOS ...t sssss s ssssnnseeseeeens 348
Lista de Argumentos Variados <STAATGIS ...t 349
Fungdes de Utilidade Padrio <STAID.I> w.........oooee e 349

I



Sistemas Distribuidos — Desenvolvendo Aplicacdes de Alta Performance no Linux

CONVBISES ..o eeee e e e s e s se e se s e esasesesesese et seesesesesesesesese st esesaeesesesesesesesssaeesesesesesasesseresressen
AOCAGEO 8 ESPACD ....vveeooeeeeeeee ettt
FUNCIES ATTOY .ottt st
Fungdes de Data e Hora <time.h>
FungBes MatemEticas <MIMLIS .......oeeeeeeeeee e
LIMItES INTEII0S KUMITS.NS cv.vveoeeeeee et e s e e eesese e see s ee s ee e se e eesesesseseseesessseesenesseseeseeesesesseseseenesen
CAPIiTULO 13: GUIA RAPIDO DO VI 359
Customizando 0 Vi Para PROGIAMACED ...........evvvvvvvveeeeeeeoeeeeeeeeceeeeeeeeeesssssseseseeeeeesssssssssssssssesss s ssssssssssssssssss e ssssssnes 362
ESCrevendo COIXOS 08 COMEITHANIO ..v...vvvereeeeeeeeeeeeeeeese oo eeeesee s seeseesesseesee e seeseseesesseeseeseeseseesesseeseeseesessee s 362
AICIONANAD QUITES MACTOS vvereeeereeeeeeee e eeeereeeeeseeeseseeeseseeeseseeseeseeeseseeesesesesesessseseesseseessesesesesessseseesseneesneneees 363
RECUISOS EXITUS ...t e s e s e ee s se et eeeneseseseses e seneeeen 364
CAPIiTULO 14: ENCONTRANDO DOCUMENTACI\O 365
Encontrando a Documentactio Necessdria em /usr/share/doc 366
Utilizando as Paginas N0 ........oovvvveeeeeeeeeeceeeeeeesee 367
Utilizando as Paginas do Manual ................ 368
Utilizando os Comandos apropos e whatis .... 370
LOCONZANAD AU MO INTBIMEE ... 371
CAPITULO 15: EXERCiCIOS DE FIXACAO 373
BIBLIOGRAFIA 379
iNDICE REMISSIVO 381

XII




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




